Spis tresci

R V) =« TP PP PPPT PP 2
O S 2T [ 4 1o A [T SR 2
O Y =Y ¢ T o] o To 1o o =T ST SR 2
1.3, OKresSlenia POASTAWOWE .....cccueiiciee ettt sttt e ee e rte e st e e e aa e e s e e e st e e e ssteesaseeanseeenneeesnseean 2
1.4. 0Ogdblne wymagania dotyCzgce rODOt.......civvuiiiriiiiiiiierieeriee ettt sttt e s veesbee s 3
1.5. Dokumentacja robdt montazowych i prefabrykacyjnych ........ccccvevviinciieniiiiiniiiiniecneceen 3

D Y/ -1 =T 4 -1 1 OO OO PR O PSRRI 3
R T 11 RSP 4
D Lo [T [PPSR 4
2.3, PrzepuSty KGBIOWE ......eeeiiieeee e e e e e e e et e e e e e e e e ntaae e e e e e eaaas 4
2.4.  Kable i przewody NAPOWIETIZNE .....uceiiiiieecciiieeee ettt e e e erere e e e e e e e s raeerreeaaeeesansreeeeaeeens 4
D T (1] o 1Y RS 4
2.6, Ustoje i fUNAMENLY ....ooiiiiieie e e e e e ree e e rata e e e e rte e e e eareeas 5
2.7. OChrona przeCiWprZEPIECIOWA .. .ueiieeiieeeeiciieeeeeitee e eetee e e e rtee e e etee e e etee e e ebaeeeeeeabaeeeensaeeennsenas 5
B T O= 10 4 1= o | AP P PP TPPPPPPPTPN 5
2.9 KPUSZYWO .ttt ettt ettt et e st bebebebeanbnbnnes 5
2,00, ZWIil ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt a et et et eae s ae sttt eae et et et ean st et eae s s tesennrane 5
D B I 1= To [ =T o OO PO PP PTRTPRR 5
B0 7 A © 1 o] - A T TP T T T TP 5
2,03, Prety UZIOMOWE. ..o s s s s e s e s e e e e e e e e e e sesesasesnsnsnsnsnsnnns 6
2.14. Odbidr materiatdw Na BUAOWIE .....covviiiiiiiiiiiiie et e saa e 6
2.15. Sktadowanie materiatdw Na bUAOWIE .......cccuiiiiiiiciecee e 6

Y o - 6
3.1.  Sprzet do wykonania robdt elektroenergetycznych .......cooceeviiiiiiiniee et 6

I I -1 0 1 oo T o O TP PPPTPPPPPR 7
4.1, TranspPOrt MaAteriatOW......coci ittt e ettt e e et e e e e et ra e e e sbreeeeebaeeeeentaeaeanes 7

B WYKONGNIE FODOT .. .eeiiiieiee ettt e et e e e et e e e e e eata e e e eetbeeesebaeeeeestaeaesssaeannns 7
5.1. RODOLY PrZYBOtOWAWCZE ......uviiiieeei ettt ettt e e e e et e e e e e e st s ae e e e seeeeeesessreaaeaaeeeennsenns 7
ST N o] o Yoy 4V 1T=Y 0 0] o 1TSS URRRR 8
5.3. Demontaz linii napowietrznej i KabloWe] ........cceeeieeeiiiiiiiiii et 8
5.4.  Uktadanie kabla i przepustOw KabloWyCh ..........cooiiiiiiiiiei e e 8
ST TR Y/ [oT o) - 8 {0 0o F= 0 g =T ) o3PS 9
5.6, IMONTAZ STUPOW ....eiiiiitiee ettt e et e e e e bte e e e abe e e e et abeeeeeabaeeeenreeeeensseeeenntenas 9
5.7. MONTAZ PrZEWOUOW......ooiiiiiiiee ettt e ettt e ettt e e et e e e eeateeeeeebaeeeeebaeaeaeeeaseeaeebseeesesaeeesnes 10
5.8.  Ochrona przeciwporazeniowa dodatkOWa.........c..eeeeiciiieiiiiiiie et 10
5.9. Uziemienie i 0Chrona 0dgromMOWa ........ccciiiiiiiieiiiieeciiee e cctee e ecttee e etre e e setae e e s e srteeeesbeeeeenes 10
5.10. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi .......c.cccceeevcveeeiiiinennens 11
5.11. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew. .........ccceeeeuvveennes 11

6.  Kontrola jJakosSCi FODOL .......coeiiiiee e e s e et e e e e et e e e raee s 11
6.1. Badania przed przystgpieniem do roDOt ..........cocuiiiiiiiiii e 12
6.2. Badania w czasie Wykonywania robOt............ooooiiiiiiciiie e 12

/2 @ L o102 1= g o o SRR 13
7.1, Jednostka OBMIGIrOWA .....ciccuiiei ittt e s e e st e e e s e sbte e e s sbeeeessnbeeeesanee 13

LN © o 1T Yol o] o Yo 1 SRS 14

LS T oo [ = VY= Y o] =1 Lo 1Y of RSP 14
9.1.  Cena jednostki ODMIArOWE]......ccccuuiiiiiee et e e e e e e e e e e nnrrae e s 14

O o 2= o TRV AT VAT 2 T 1= TSP ORSRORPRORPRPRPRRS 15
0 0t I Vo o o' YNt 15

0 A [V Y=l FoY U 4 =T o} 4 PPN 17



1. Wstep

Wszelkie nazwy wtasne produktdw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéow pod
warunkiem spetniania tych samych wtasciwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych
rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptac;ji
projektanta).

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowa linii kablowych oraz napowietrznych niskiego napiecia zwigzanego z
budowag drogi gminie Kobytka.

1.2.Zakres robot objete SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia
robot elektrycznych i odbioru przebudowywanych linii napowietrznych i kablowych niskiego napiecia.
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie robdt budowlanych zgodnie z projektem opracowanym przez biuro projektowe
SUDOP. W zakres podstawowych Robdt Specyfikacji Technicznej wchodza:

. kompletacja, transport, sktadowanie materiatéw,

J przygotowanie stanowiska pracy,

. wytyczenie geodezyjne trasy,

. wykonanie i zasypanie wykopdw,

. demontaz stupdw i montaz nowych stupdw wirowanych

. demontaz linii napowietrznej i montaz nowych przewoddw izolowanych linii
napowietrznej

. demontaz starych i montaz nowych kabli ziemnych

. przebudowa istniejgcych szaf elektrycznych i ztgczy

. budowa przepustow i uktadanie rur ostonowych

. montaz osprzetu na stupach energetycznych i w ztgczach kablowych,

. wykonanie uziemien i potagczen wyréwnawczych,

. uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac,

. pomiary powykonawcze.

1.3. Okreslenia podstawowe
- Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
- Stup - konstrukcja wsporcza dla lamp oswietleniowych osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomocg fundamentu.
- Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do ustawienia stupa lub szafy
rozdzielczej elektrycznej



- Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii,
przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

- elektroenergetyczna linia napowietrzna- urzgdzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatordw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

- odlegtos¢ pionowa- odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw

- odlegtos¢ pozioma- odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw

- przesto- czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi

- zwis- odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpietosci przesta

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5. Dokumentacja robot montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robét montazowych linii kablowej i napowietrznej stanowig:
- projekt budowlany, wykonawczy, specyfikacja techniczna w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami)
- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobdéw, protokoty odbioréw czesciowych, korcowych oraz robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipcal994
r.- Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdZniejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegétowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

2. Materiaty

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikow zewnetrznych, na ktérych dziatanie mogg by¢ wystawione, a takze
doktadnie odpowiadaé¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robot
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oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze wyszczegdlnienie nie jest
ograniczajgce. Stosowane materiaty i urzagdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci
lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcy
wymaganiom BN-87/6774-04. Piasek nie powinien zawiera¢ ostrych elementdéw takich jak kamienie
czy Zwir.

2.2.Folia

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci co najmniej 0,5 mm. Szerokosc¢ folii powinna by¢
taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zewnetrzng krawedz kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenie.
Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla
ufatwienia przesuwania sie kabli. Przepusty nalezy instalowaé w miejscach skrzyzowan z drogami,
wjazdami oraz z zbrojeniem podziemnym. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z
polietylenu typ DVK lub SRS lub réwnowazne o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 srednicy
zewnetrznej kabla w nim biegngcego. Ostony rurowe posiadajg konstrukcje dwuscienng karbowang
$cianke zewnetrzng i utatwiajacg sScianke wewnetrzng, tgczone przy pomocy ztgczek typu M
zapewniajg szczelno$¢ potaczen. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym
placu, w nie nastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem. Zastosowane typy rur
spetniajg wymogi norm PN-EN 50086-1:2001, PN-EN 50086-2-4:2002 oraz posiadajg aprobaty
techniczne. Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac pianke poliuretanowa
odporng na dziatanie wilgoci lub rury, tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

2.4.Kable i przewody napowietrzne

Kable i przewody uzywane do wykonania oswietlenia zewnetrznego powinny spetniaé
wymagania obowigzujgcych norm. Nalezy zastosowac kabel aluminiowy lub miedziany w izolacji
polwinitowej o napieciu znamionowym 0,6/1 kV. Kabel ziemny spetnia wymagania PN-93/E-90401.
Przewody napowietrzne niskiego napiecia powinny by¢ stosowane z materiatdw o dostatecznej
wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i mrozéw.

2.5.Stupy

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajgce z obcigzen roboczych (zawieszenie przewodow,
uzbrojenia) oraz od obcigzen uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z
PN77/B-02011. Stupy strunobetonowe wirowane powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265.
Budowa stupow powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty



dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktdceniowej lub montazowej-
dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych
zawarte sg w PN-E-05100-1.

2.6.Ustoje i fundamenty

Pod stupy wirowane zastosowano fundamenty betonowe lub prefabrykowane dedykowane.
Powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementéw
ustojowych typowych, opracowanych w , Katalogu Linii Napowietrznych nn” przez PTPIREE. Ustoje i
fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wéd zgodnie z
zatgcznikiem do PN-75/E-05100. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne lepikiem asfaltowym
stosowanym na zimno wg PN-B/24620. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna miekkiego.

2.7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Do ochrony linii nalezy stosowaé warystorowe ograniczniki przepie¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Ograniczniki montowac za pomocg zaciskéw odgateznych jednostronnie lub dwustronnie
przebijajacych izolacje.

2.8.Cement

Dla wykonania ustojéw fundamentowych dla stupéw wirowanych zaleca sie stosownie cementu
portlandzkiego klasy 35, bez dodatkdw, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 oraz BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.9.Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowanie
kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.10. Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-66/6774

2.11. Bednarka
Bednarka dla wykonania uziemien powinna by¢ stalowa, ocynkowana o wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowg oraz powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.12. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac
wymagania PN-78/E-06400. Osprzet powinien wykazywaé sie wytrzymatoscia mechaniczng nie
mniejszg niz czesci linii, z ktdrg wspdtpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i
korozje wg PN-74/E-04500. Czesci osprzetu przewodzgce prad powinny by¢ wykonane z materiatéw
majacych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewoddéw roboczych oraz powinny
mieé zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potaczenia z przewodem lub



innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig
powstawania korozji elektrolitycznej.

2.13. Prety uziomowe

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane %” zgodne z
PN-EN 10060:2004. Rezystancja uziemienia poszczegdlnych elementdw powinna by¢ zgodna z
zapisami w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu catosci uziemienia nalezy przeprowadzi¢
pomiary rezystancji uziemienia, wyniki zaprotokétowac i przekaza¢ do inwestora.

2.14. 0dbioér materiatléw na budowie

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ swiadectwa jakosci, zgodnosci,
atesty, certyfikaty i Swiadectwa gwarancyjne. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego
przydatnosci lub jakosci, materiat taki nalezy poddaé ponownemu badaniu. Materiaty na budowe
nalezy dostarczy¢ tgcznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich zabudowaniem podda¢ je badaniom
okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny robat).

2.15. Skladowanie materialé6w na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miare postepu robdét. Materiaty
sktadowac wedtug zalecen przedstawionych w wyzej wymienionych punktach, zgodnie z zaleceniami
producentow.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania roboét elektroenergetycznych

Wykonawca powinien uzywaé tylko takiego sprzetu i maszyn, ktore gwarantujg wtasciwg
realizacje rob6t zaréwno w miejscu robdt, jak tez podczas wykonywania czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdéw, sprzetu itp. Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy
posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii
kablowych i napowietrznych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy

-koparka

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworow do ¢ 15 cm,

- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5- 10 t,

- ciggnik kotowy



4. Transport

4.1.Transport materialow

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na srodowisko oraz na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba srodkéw transportu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, w terminie przewidzianym kontraktem. Wykonawca przystepujagcy do wykonania
budowy os$wietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyfadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Nalezy unika¢ transportu kabli w temperaturze ponizej -15st. C. Przewozone materiaty i elementy
powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie oraz uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie roboét

5.1.Roboty przygotowawcze

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektéw. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odfgczenie napiecia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowad i
przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robdt, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem
okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej to kolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywad
zachowujgc nastepujacy kolejnos¢ robét: wybudowanie nowego, nie kolidujgcego z drogg odcinka
linii posiadajgcego parametry nie gorsze od linii przebudowywanej, wytgczenie napiecia zasilajgcego
linie przebudowywang, wykonanie podfgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem
kolizji z droga, zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie
z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

W ramach prac wstepnych nalezy:
- przygotowac drogi dojazdowe do poszczegdlnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych stanowisk
do pracy ludzi i sprzetu
- przygotowac bramki ochronne w miejscach skrzyzowan linii z drogami
- skompletowacd elementy linii w odniesieniu do poszczegdlnych stanowisk i dokonac ich rozwiezienia
w terenie
- przygotowac i ustawié sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych
- ustali¢ i zapewnic tgcznosé i sygnalizacje
- uzgodnic¢ z wtadzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu drogowego
- rozstawic sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny
- uzgodni¢ wytagczenia w Zaktadzie Energetycznym i ewentualny nadzér z jego strony.



5.2.Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw pod kable oraz fundamenty, Wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia (np.: poprzez wykonanie przekopdw prébnych):

- lokalizacji oraz rzednych terenu,

- warunkéw gruntowych i geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopéw pod fundamenty oraz row kablowy powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od gtebokosci, uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Wykopy z uwagi na
uzbrojenie podziemne, istniejgcy zielen powinny by¢ wykonywane recznie bez uzycia sprzetu. Ich
ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu powinny odpowiadac
wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposdb nie powodujacy
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050. Wymiary wykopu pod
fundament prefabrykowany wynoszg gteb. 2,6m szer. 1,5m. Natomiast pod réw kablowy wynoszg
gteb. 0,8m i szer. dna 0,4m. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac
ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié¢ 0,95 wedtug
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowad uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowac¢ w poblizu, a nadmiar oraz wydobyte kamienie wywiez¢ na miejsce wskazane
przez Inzyniera budowy.

5.3.Demontaz linii napowietrznej i kablowej

Demontaz kolizyjnych odcinkdéw linii napowietrznych i kablowych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma
obowigzek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposéb, aby elementy urzagdzern demontowanych
nie zostaty zniszczone i znajdowatly sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem
stupdéw, fundamentéw i kabli ziemnych powinny byé zasypane gruntem zageszczanym warstwami co
20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania,
nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu Zamawiajgcemu, do wskazanego
przez niego miejsca.

5.4.Ukladanie kabla i przepustow kablowych



Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez odpowiednie stuzby geodezyjne. Kable
powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢é mniejsza niz 02C. Kabel nalezy
zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy od 20-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla lub podanego w instrukcji wytwarcy.
Bezposrednio w gruncie kable na napiecie 1 kV nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5
cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru
niebieskiego o szerokosci takiej, aby krawedzie folii siegaty, co najmniej do zewnetrznych krawedzi
skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm. Grubos¢ folii powinna wynosi¢, co najmniej 0,5mm. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca sie wykonanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Gtebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie,
mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 90cm.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne co 10
metréw oraz w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do przepustow itp.
Kable powinny by¢ utozone metoda falistg z zapasem od 1% do 3% catkowitej dtugosci kabla. Zaleca
sie przy wprowadzeniu kabli do przepustédw kablowych pozostawienie przynajmniej 2,5-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla. Przy latarniach nalezy zostawi¢ ok.0,5m. zapaséw eksploatacyjnych
kabla. Po wykonaniu linii kablowe] nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkdéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza
niz 20 MQ/m. Cato$¢ prac ziemnych kablowych wykonac zgodnie z SEP-004 oraz PN-76/E-05125.

5.5.Montaz fundamentéow

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Fundament powinien by¢é ustawiany przy pomocy diwigu po uprzednim
zakonserwowaniu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250. Ramy
montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowane sg fundamenty.
Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca. Fundamenty nalezy zasypywac gruntem bez zanieczyszczen organicznych z
zageszczeniem warstwami grubosci 20 cm . Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum
0,85 wedtug PN-S-02205. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1000, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm. Fundamenty usytuowane w
srodowiskach wdd i gruntéw agresywnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone w zaleznosci od
rodzaju srodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-75/E-05100

5.6.Montaz stupow



Stupy wirowane Zelbetowe nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich
producenta. Przed przystgpieniem do ustawiania stupow na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykdw elementéw mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i
innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac, aby nie
wystgpito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementéw. Stupy Zelbetowe i
strunobetonowe nalezy montowaé na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupdw,
ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci
stupdw nalezy wypetniac¢ zaprawg cementowa, ktdrej sktad i wiasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym
przypadku otwory pod stupy powinny byé wiercone. Potgczenia stalowe elementdw ustojowych do
wysokosci do 0,2m nad poziom gruntu powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupéw powinno odbywad
sie za pomocy sprzetu mechanicznego przestrzegajagc zasad okreslonych w odpowiednich
instrukcjach. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Stupy elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢
zaopatrzone w trwate znaki lub tablice, numeracyjne. Tablice numeracyjne powinny oprdécz numeru
zwierac takze rok budowy linii.

5.7.Montaz przewodow

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztagcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami.
Zamocowanie przewodu do izolatora lub haka odciggowego powinno by¢ takie, aby nie ostabito jego
wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci,
nalezy stosowal zawieszenie przewodu przelotowe, naroine lub odciggowe. Naprezenie w
przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego naprezenia normalnego. Zabrania sie
regulowac naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub jej skrecaniem.
Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed
montazem zwiekszonemu naprezeniu (przeprezeniu), ze wzgledu na mozliwo$¢ powiekszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby
przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji
wsporczej, przewdd przesungt sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgngt z uchwytu lub, aby
umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten sposéb do zniszczenia stupa. Zawieszenie
odciggowe przewodu nalezy stosowac¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewoddéw w przestach s3
niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymaé, co najmniej 90% sity zrywajacej
przewéd. Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ pionowa przewodu bedacego pod napieciem, przy
najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej, od powierzchni ziemi nie
powinna by¢ mniejsza niz 5,00m.

5.8.0chrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowaé¢ Samoczynne Wytgczanie
Zasilania zgodnie z PN-IEC-60364-4-41. Wszystkie metalowe czesci mogace znalezé sie pod napieciem
w warunkach zaktdéceniowych, nalezy potaczy¢ z zaciskiem uziemiajagcym. Zerowanie polega na
potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym ochronnym przewodem PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania.
Uziemienie wykonac zgodnie z katalogiem ENSTO.

5.9.Uziemienie i ochrona odgromowa
Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujace
sie w linii (np. urzadzenia do wytaczania odtgcznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy
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zeliwne gtowic stupowych), urzadzenia oswietlenia zewnetrznego. Nie nalezy wykorzystywaé strun
stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewoddw uziemiajgcych. Uziemienia ochronne nalezy
wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia  elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej. Do wykonania uziemienia linii napowietrznej niskiego napiecia zaleca sie
wykonanie uziomy tasmowo-pretowego (bednarka ocynkowana i pret pomiedziowany). Uziom
nalezy podtaczy¢ do zaciskdw ochronnych stupa. Potgczenie wykonaé jako skrecane. Zaciski te mogg
spetniaé réwniez role zaciskdw probierczych, ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy
wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,8 m i powinna
byc¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napiecia nalezy chroni¢ od przepiec
atmosferycznych ogranicznikami przepie¢ o najwyzszym napieciu roboczym 660V i znamionowym
pradzie wytadowczym 5kA. W ograniczniki przepieé¢ nalezy wyposazy¢ wszystkie przewody fazowe
oraz przewdd neutralny na stupach krancowych, miejscach okreslonych w projekcie.

5.10. SKkrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne niskiego napiecia na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi
nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i
pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drdg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzagdu drogi na
prowadzenie robdot w pasie drogowym. Minimalna odlegto$¢ przewoddw linii napowietrznej pod
napieciem od powierzchni drég publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosic¢:
dla linii do 1 kV - 6,00 m, Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napiecia na
skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, PN-E-05100, N-SEP-E-003 i Ustawag o Drogach Publicznych. W przestach krzyzujgcych
drogi istniejgce i projektowanie nie wolno taczy¢ przewoddw.

5.11. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny leSne i w poblizu

drzew.

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w
dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna
wynosi¢ co najmniej: dla linii do 1 kV - 1,00 m. W przypadku zaistnienia odlegtosci mniejszej
wykonawca dokona przycinki gatezi drzew lub wycinki drzewa uzgadniajac ten fakt z odpowiednimi
instytucjami i urzedami. Odlegtosci przewodéw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie
aktualnych wymiaréw koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wifasciwego dla gatunku i
siedliska drzewa. Odlegtosci te nalezy powiekszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia
przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy
uwzgledni¢ dtugos$¢ narzedzi ogrodniczych.

6. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowa, OPZ, STWiIORB. Materiaty posiadajgce
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
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powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Po skompletowaniu materiatéw przy stanowiskach
wbudowania nalezy wzrokowo ocenic ich stan w zakresie:

- prostoliniowosci zerdzi, poprzecznikow i Srub,
- stanu powierzchni (spekania betonu, korozja),
- zgodnosci rodzaju materiatéw z Dokumentacjg Projektowa.
Do materiatéow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do

wykonania fundamentéw ,,na mokro" i ustojéw stupdw. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter
robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét. Na zgdanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonad testowania sprzetu
posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych
nalezy przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa cechowania.

6.2.Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie roboty ulegajgce zakryciu muszg by¢ w odpowiednim momencie skontrolowane i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Podczas wykonywania robdt moze okazaé sie, ze
niezbedne jest wykonanie dodatkowych badan stwierdzajgcych odpowiednie wtasnosci i jakosé
materiatow. Badania takie nalezy wykonaé na polecenie Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod stupy i fundamenty:

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w
nich ustawienie fundamentdw i stupow, zgodnie z lokalizacjg i rzednymi posadowienia okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe].

Fundamenty:

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B- 06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢
usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw nalezy
sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosié¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

Stupy zelbetowe i strunobetonowe:

Elementy stupdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i PN-EN 12843:2008.
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- dokfadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku,

- prawidtowosci ustawienia opraw

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
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- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupdéw, opraw,
- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowg
Po zasypaniu podziemnej czesci stupa nalezy wykonac zageszczenie gruntu, ktéry powinien wynosié
co najmniej 0,85 wg PN-5-02205

Linia kablowa:
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw

rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Prace ziemne
kablowe wykonywa¢ zgodnie z SEP-004.

Zawieszenie przewodow:

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakosé potaczenn zamontowanych izolatordow i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewoddéw. Naprezenia nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla
poszczegblnych rodzajéw przewoddéw i typdw firm nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub
katalogéw linii napowietrznych. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych
przewodoéw nad ziemig oraz nad obiektami krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej
niz podano w STWIORB przy spetnieniu odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji
projektowej, normie SEP-003 i PN-75/E-05100 5.

Instalacja przeciwporazeniowa:

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki, stanu potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia
gruntu. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w
Dokumentacji Projektowe].

Badania po wykonaniu robat:

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢c zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robdét. Po uzgodnieniu z Inspektorem i Rejonem
Energetycznym nalezy dokona¢ préobnego zatgczenia linii. Jezeli nastatyby zaktécenia w jej pracy
Wykonawca zlokalizuje je i niezwtocznie usunie.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa
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Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatdw. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe roboty nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie
w trakcie trwania robdt, pomiedzy Wykonawca a Inzynierem. Jednostkami obmiarowymi budowanej
sieci sg:

Roboty ziemne:
- wykopy pod kable z zasypaniem - m
- wykopy pod fundamenty stupowe — m3
Roboty kablowe:
- uktadanie kabla z bednarkg i przykryciem folig - m
- uktadanie kabla w rurach ochronnych - m
- montaz uziomu szpilkowego - komplet
Montaz linii napowietrzne;j:
- montaz stupédw wirowanych z osprzetem i fundamentem- sztuka
- montaz przewodu napowietrznego- m

8. 0dbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiIORB, Dokumentacjg Projektowg, obowigzujgcymi
normami oraz przepisami i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynik pozytywny. Odbiorowi robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojéw

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych i szpilkowych.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé réwniez geodezyjng
dokumentacje powykonawczg, protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania
zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej. Przy przekazaniu linii napowietrznej i kablowej do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg

- protokoty z dokonanych pomiaréw (miedzy innymi skutecznosci zerowania ochrony

przeciwporazeniowej)

- protokoty odbioru robdét zanikajgcych

- ewentualna ocena robot wydana przez Zaktad Energetyczny

9. Podstawa platnosci

9.1.Cena jednostki obmiarowej
Jednostki obmiarowe wymienionow p. 7.1
Cena obejmuje roboty demontazowe:
- wyznaczenie i oznakowanie robot w terenie
- uzyskanie pozwolen na wytaczenia linii oraz opieke nadzoru ze strony wtasciciela sieci
- demontaz linii napowietrznych oraz kablowych
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- demontaz konstrukcji wsporczych wraz z fundamentami i osprzetem zawieszonym na stupach
- transport zdemontowanych materiatéw do wyznaczonych miejsc sktadowania lub transport i
utylizacja materiatow niezdatnych do dalszego uzytku lub wykorzystania przez wtasciciela sieci
- odtworzenie nawierzchni, rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu
Cena obejmuje roboty montazowe:
- geodezyjne wyznaczanie tras kablowych i napowietrznych
- koszt nadzoru ze strony wtasciciela sieci
- transport z zatadunkiem i sktadowaniem materiatow
- montaz uzbrojenia, zawieszen przewoddw, regulacja naciggdw, wykonanie potaczen z istniejgca
siecig
- wywieszenie sieci napowietrznej z regulacjg
- montaz ztaczy kablowych, prowadzenie tras kablowych, podtgczanie przewodéw
- przyciecie drzewostanu
- wymiana lub przebudowa przytaczy
- montaz osprzetu rozdzielczego, instalacja ochrony przeciwprzepieciowe]j z uziomami
- wykonanie badan i préb pomontazowych
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- uporzgdkowanie terenéw z odpaddéw powstatych przy budowie,
- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw budowanych linii kablowych i
napowietrznych oraz ilos¢ sztuk postawionych stupdw. Ptatnosci regulujg ogdlne zasady zgodnie z
zawarta umowa.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa —
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze — Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Fundamenty konstrukcji
wsporczych — Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06050 Geotechnika- Roboty ziemne- Wymagania ogdlne

PN-B-06281 Prefabrykaty = budowlane z betonu - Metody badan
wytrzymato$ciowych

PN-E-01002 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-IEC 61643-1 Urzadzenia do ograniczania przepie¢ w sieciach rozdzielczych niskiego
napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania techniczne i metody badan

PN-E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji — Postanowienia ogdlne.
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PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 50182 Przewody do linii napowietrznych — Przewody z drutéw okragtych
skreconych wspoétosiowo

PN-E-91030 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory ceramiczne.
Izolatory liniowe.

PN-E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw do

warunkéw zabrudzeniowych

PN-76/H-92325

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-H-93200

Walcéwka i prety stalowe okrggte walcowane na gorgco. Wymiary.

BN-78/6114-32

Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy,
czarny.

BN-72/8932-01

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-88/6731-08

Cement Transport i przechowywanie.

PN-88/B-06250

Beton zwykty

BN-87/6774-04

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-66/6774-01

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

PN-88/E-06313

Dobodr izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechanicznej.

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-82/E-91001

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe
szpulowe o napieciu znamionowym do 1000 V.

BN-79/9068-01

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-93/E-04500

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe

PN-EN 60099-4

przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki

przepieé z tlenkdw metali do sieci prgdu przemiennego

Ograniczniki

PN-EN 50086-2-4

Wymagania szczegdtowe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych
w ziemi

PN-HD-60364-4-41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-537

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego . Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN—-IEC 60364-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

BN-73/3725-16

Znakowanie kabli, przewododw i zyt (analogia).

PN-93/E-90400

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej-
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Ogdlne wymagania i wymagania

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej-
Kable na napiecie znam. 0,6/1kV

PN-EN 60269-1 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogdlne wymagania i badania

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe- Proj. i budowa
PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-IEC 60364-5-23 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata
przewodoéw

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2. marca 1999 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. z dnia
14 maja 1999.

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26. Czerwca 2002 w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Dz. U z dnia 17. Lipca 2002.

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. 03.47.401 z dnia 19 marca 2003.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano montazowych i rozbiérkowych.
Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.1972r.

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, p0z.1126 z dnia 10.11.2000r.

- Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990

- Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ ochrona ogromowa
sieci elektroenergetycznych Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969r.

17



- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE wyd. 1980

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

- USTAWA — Prawo budowlane z dnia 7. Lipca 1994

- USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z pdzniejszymi
zmianami

- katalog do projektowania linii napowietrznych nn ENSTO lub PTPIiREE
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